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 작용되는 하중에 의해 물체 내부에 응력이 발생함

 투과성이 있는 물체에는 응력에 의해 분자의 배열이 변하여 굴절율 차이가 발

생하여 복굴절이 유발되고 이로 인해 광탄성 (Photoelasticity) 현상이 발생함

광탄성이란?
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복굴절 현상

Example of birefringence

• One of the images appears as would be expected when viewing an object 
through clear glass or an isotropic crystal

• The other pencil image appears displaced due to the nature of doubly 
refracted light
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반사형 광탄성 장비

Schematic representation of reflection polariscope
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반사형 광탄성 장비
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반사형 광탄성 장비



기계공학기초실험1 - 광탄성

Advanced Materials & Smart Structures Lab.

투과형 광탄성 장비

Schematic representation of transmission polariscope
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투과형 광탄성 장비
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광원
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Brewster의 법칙 : 굴절계수 상대차는 주변형률의 차에 비례한다. )( 2121   Knn

n = index of refraction

K = strain-optic coefficient




N

N = fringe order λ = wave length

광탄성 측정원리

n : 굴절율
C : 공기 속의 속도
V : 재료 속의 속도

투명체 속을 빠져 나오는데 걸리는 시간 차 : 

f = fringe value of coating
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tc (코팅두께) = 3.05 mm

λ (파장길이) = 575 nm

N = 무늬차수 (fringe order)
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반사형 광탄성 측정원리
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편광 원리
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광탄성 측정원리
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Deformation : 0mm Deformation : 0.75 mm

Deformation : 1.50 mm Deformation : 2.25 mm

투과형 광탄성 실험
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MPaKN 15.35.226.121 

k (Stress-optic coefficient)
= 7 MPa/fringe/mm

E (Modulus)
= 2.5GPa

v (Poisson's ratio)
= 0.3

Material Properties

투과형 광탄성 실험
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광탄성 적용 사례


